
Retos del CENAGAS en materia de las 
mediciones de cantidad y calidad del gas 

natural en el servicio de transporte. 

22-abril-2024

1 de 15



CENTRO NACIONAL DE CONTROL DEL GAS NATURAL 

2 de 15



Permisos otorgados
G/059/TRA/1999 para SNH 
G/061/TRA/1999  para SNG

Capacidad operativa autorizada
SNH 91 187.53 GJ/d (90 MMPCD)
SNG 6 127 254 GJ/d (5 880 MMPCD)

Km de ductos 8,936.697 

SNH 339.660 km
SNG 8 597.037 km

Residencias     13

Estaciones de compresión 
SNH; C 0        P 1      Total= 1
SNG; C 5        P 4     Total= 9

Estaciones de Medición*
SNH;   C 0      P 8       Total= 8
SNG;   C 38    P 420   Total= 458

38

INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE 

SNH  Sistema Naco Hermosillo
SNG  Sistema Nacional de Gasoductos
C  Propiedad de CENAGAS
P  Propiedad de particulares 

*Estaciones de medición de transferencia de custodia 3 de 15



SISTEMA NACO HERMOSILLO

Inyección Extracción

IMPORTACIÓN

100%

0.75%
DISTRIBUIDORES

3.56%
INDUSTRIAL

ELÉCTRICO

95.69%

SISTEMA DE TRANSPORTE SNH 

Permiso otorgado
G/059/TRA/1999 

Capacidad operativa autorizada
91 187.53 GJ/d (90 MMPCD)

Km de ductos

339.660 km

Residencias     1

Estaciones de compresión 
SNH C 0        P 1      Total= 1

Estaciones de Medición*

SNH C 0      P 8     Total= 8

SNH  Sistema Naco Hermosillo
C  Propiedad de CENAGAS
P  Propiedad de particulares 
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SISTEMA NACIONAL DE GASODUCTOS

Inyección Extracción

IMPORTACIÓN

61.41%

LNG

3.12%

DIRECTO DE 

CAMPOS

9.83% 22.14%
PEMEX

30.65%
DISTRIBUIDORES

14.78%
INDUSTRIAL

ELÉCTRICO

32.44%

CPG

25.64%

SISTEMA DE TRANSPORTE SNG 

Permiso otorgado
G/061/TRA/1999 

Capacidad operativa autorizada
6 127 254 GJ/d (5 880 MMPCD)

km de ductos

8,597.037 km

Residencias     12

Estaciones de compresión 

SNG C 5       P  4 Total=9

Estaciones de Medición 

SNG C 38    P 420     Total=458

SNG  Sistema Nacional de Gasoductos
C  Propiedad de CENAGAS
P  Propiedad de particulares 

*Estaciones de medición de transferencia de custodia 5 de 15



SISTEMA DE CONTROL SUPERVISORIO SCADA

CENTRO DE CONTROL PRINCIPAL OFICINAS CENTRALES DE CENAGAS  

CENTRO DE CONTROL ALTERNO 
PARQUE INDUSTRIAL TULTITLAN EDOMEX 

 365 días al año de operación las 24 horas 
 3 zonas de coordinación: norte, centro y sur. 
 1 centro de control principal y otro alterno

Estadística de control:

 32 153 variables analógicas de proceso y medición

 8 804 variables de proceso y medición históricas

 7 488 variables digitales de proceso

 1 962 representación gráfica

 729 estaciones remotas enlazadas directamente

 702 medidores automáticos en el sistema de administración de mediciones

 254 medidores manuales en el sistema de administración de mediciones

Supervisar y controlar el funcionamiento de los gasoductos mediante
la recopilación, transmisión y análisis de datos en tiempo real con la
finalidad de garantizar el abasto integral de gas natural y el transporte
de una manera segura, confiable y eficiente.

La función principal: 
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ADMINISTRADOR DE MEDICIONES 

Infraestructura de Medición:
 457 Estaciones de Medición
 906 Sistemas de Medición
 98 Puntos de medición de calidad de gas
 9 208 Parámetros de medición diarios en 

seguimiento
 26 Transferencias de medición quincenales

Infraestructura de Personal de Medición:

 17 Supervisores en campo

 6 Analistas de medición a nivel central

 3 Coordinaciones a nivel central

 1 Gerencia de Medición

Servicios

 Atención a solicitud de discrepancias de medición y 

calidad del gas

 Atención a requerimientos de la NOM-001-SECRE-

2010 por gas fuera de especificación 

 Seguimiento de tendencias en la medición y calidad 

de gas

 Atención a  usuarios 

SACMG; Sistema de Administración y Cálculo de Mediciones de GN.

CEF

SACMG

BASE DE DATOS
Internal Storage
Condiciones STD

(MMCF, MMBTU (60)
Volumen
Energía 

Calidad GN
Comp., PC, IW, TRH, H2S, H2O, 

O2 y Stot.

REPORTES

XML
Condiciones STD
14.73 psi ; 60 °F

101.56 kPa; 15.56 °C
Vol. (m3), Energía (GJ)

Pod. Cal. (GJ/M3)

Analistas

Aplicativo de 
nominación y 
facturación.

Supervisores

Automáticas

Recolección 
local

Manual

A Diferentes Condiciones Base
Pre. y Temp.

Volumen
Energía 

Poder Calorífico
Calidad GN

Otros

Recolección
Manual

7 de 15



CONTROLES VOLUMETRICOS SAT

 Seguimiento y cumplimiento de los
requisitos metrológicos de equipos y
sistemas de medición de CENAGAS
establecidos en la RES/776/2015,
mediante el SGM.

 Los registros de medición (volumen y
poder calorífico) se envían
automáticamente al programa
informático a través de un archivo
XML.

 El programa informático recibe la
información, genera los archivos XML
diarios y mensuales de SNH y SNG
conforme a los requerimientos de los
Anexos 30 y 31 de la Resolución
Miscelánea Fiscal (RMF) para su envío
al SAT.

 La Unidad de Inspección evalúa,
certifica y emite certificado de los
sistemas de medición, programa
informático y evalúa el SGM.

Aplicativo de 
programa informático 

para controles 
volumétricos XML

101.325 kPa; 15.56 °C
Vol. (m3), 

Pod. Cal.(GJ/m3)

CEF

SACMG

BASE DE DATOS
Internal Storage
Condiciones STD

(MMCF, MMBTU (60)
Volumen
Energía 

Calidad GN
Comp., PC, IW, TRH, H2S, H2O, 

O2 y Stot.

REPORTES

XML
Condiciones STD
14.73 psi ; 60 °F

101.56 kPa; 15.56 °C
Vol. (m3), Energía (GJ)

Pod. Cal. (GJ/M3)

Analistas

Aplicativo de 
nominación y 
facturación

Supervisores

Automáticas

Recolección 
local

Manual

A Diferentes Condiciones Base
Pre. y Temp.

Volumen
Energía 

Poder Calorífico
Calidad GN

Recolección
Manual

Reqs. Anexo 30 y 31 MF 
2024

Calibraciones
Incertidumbres

Certificados B.O. y F de EM
Evaluación SGM
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Mensuales
SNH y SNG.

Requerimientos:



NOM-001-SECRE-2010 “Especificaciones del gas natural”

Cromatógrafos y analizadores
H2S, H2O. 

NOM-001-SECRE-2020 Especificaciones

Sistemas de Transporte y Distribución

Para preservar la seguridad de las personas, medio 
ambiente e instalaciones de los permisionarios y de 

los usuarios.

RES/199/2014Métodos de prueba
Puntos de Calidad

8,0

36.06

RES/1403/2018, 01jul2018
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NOM-001-SECRE-2010 Especificaciones del gas natural, CALIDAD DEL GAS 

CH4

C2H6

CO2

N2

H2S

H2O

Oxígeno (O2)

Azufre Total 

H2S

H2O

CG9+

Composición
Total de Inertes
T. Rocío de hidrocarburos 
Poder calorífico
Índice de Wobbe 
Gravedad Específica

Laboratorios 
Acreditados

Cromatógrafos C9+:

Analizadores:

Analizadores:

101.325 kPa; 15.0°C

10 de 15



SISTEMA NACIONAL DE GASODUCTOS
Sistemas de Medición - Elemento primarios en Inyecciones

Sistema de medición # SM % Caudal
Caudal 
Mínimo
MMPCD

Caudal 
Máximo
MMPCD

Ultrasónico (U) 66 98.45% 41.08 409.61

Placa de Orificio (PO) 10 1.55% 4.17 58.64
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Orificio
1.55%

Ultrasónico
98.45%

% de caudal de inyección por sistema de medición Caudal medido por elemento primario 
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Sistema de medición # SM % Caudal
Caudal 
Mínimo
MMPCD

Caudal 
Máximo
MMPCD

Placa de Orificio 
(PO) 328 55.92% 1.04 97.26

Turbina (T) 172 20.44% 0.15 139.38

Ultrasónico (U) 72 23.22% 3.71 138.93

Rotativo (R) 50 0.38% 0.18 4.68

Desplazamiento 
positivo (DP) 13 0.03% 0.14 0.64

Coriolis (C) 4 0.01% 0.12 0.13

SISTEMA NACIONAL DE GASODUCTOS
Sistemas de Medición - Elemento primarios en Extracciones

Caudal medido por elemento primario

Placa de 
Orificio
55.92%

Ultrasónico
23.22%

Turbina
20.44%

Coriolis
0.01%

Rotatorio
0.38%

Desplazamiento 
positivo
0.03%

% de caudal de extracción por sistema de medición
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639
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Infraestructura de laboratorios nacionales 
para la recalibración de los medidores de caudal.

 Infraestructura de Laboratorios 
Nacionales

1
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Tendencia caudal en Extracciones

3 Laboratorios nacionales 
acreditados para la calibración de 
medidores de caudal de gas 
natural por abajo de los 5.5 
MMPCD (Con aire)

1 Laboratorio nacional acreditado 
para la calibración de medidores 
de caudal de gas natural hasta 
los 8.8 MMPCD

4 Laboratorios nacionales 
acreditados para la evaluación de la 
conformidad de sistemas de 
medición de flujo tipo presión 
diferencial usando placa de orificio. 

Frecuencia SM
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CONCLUSIONES 

 Modernización de estaciones de medición.

Actualmente, el 84% de los medidores de caudal de los sistemas de medición propiedad de CENAGAS

corresponden a placas de orificio, mientras que el 16% a medidores ultrasónicos. Donde la tendencia es

migrar a la medición ultrasónica, considerando sus ventajas.

 Área de oportunidad, “Crecimiento de Infraestructura de Laboratorios Nacionales” para la

calibración de medidores de caudal por encima de los 8 MMpcd.

 “Homologación de condiciones base”, dado la problemática existente de los Organismos de solicitar

mediciones a diferentes condiciones base de presión y temperatura.

 “La Revisión y ajuste de periodos de recalibración de medidores ultrasónicos”. Dado que la

RES/776/2015 establece un periodo máximo de 1 año. PRCI, Pipeline Research Council International, Inc., Realizó

Presentación de Medición en abril/2016 en Canadá “REVERIFICACIÓN DE MEDIDORES ULTRASÓNICOS”, donde mostraron una

abrumadora evidencia que, si los autodiagnósticos USM no cambian significativamente después de la calibración inicial, el USM no

necesita una nueva verificación y la estabilidad puede extenderse a 13 años.

 La participación y compromiso de los permisionarios, distribuidores y usuarios para “El cumplimiento

de la Regulación y Normatividad”, dará transparencia, confianza y mejor nivel de incertidumbre al

proceso de transferencia de custodia del gas natural en los sistemas de transporte.
o Cumplimiento de RES/776/2015, RMF 2024 y normatividad técnica implícita.
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Gracias
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